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Induktions- Induktions- Rechtwinkel- Bremspack )
Standard AC-Motoren Einleitung motoren wendemotoren m_mﬁwﬁﬂm:. getriebe SB50W us ESO2 FE100/FE200 m»n__”“_wﬂwﬁnn_mm Torquemotoren Zubehér Installation

AC-Motoren mit Drehzahlregelung Umrichter
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Standard AC-Motoren
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RoHS-konform

Umrichter

FE100/FE200

Ein neuer Umrichter mit eingebauter digitaler
Anzeige, mit dem die Drehzahlregelung einfach
eingestellt werden kann.

Die Parameter des Umrichters wurden speziell fur
3-Phasen Motoren von Oriental Motor eingestellt.
Dadurch ist eine Maximierung der Motorleistung
durch einfaches Einstellen der Ausgangsleistung
mdglich.

M Eigenschaften

®Digitale Anzeige

Die Solldrehzahl wird digital als Frequenz (Hz) oder Drehzahl (min™)
angezeigt. Auch die Solldrehzahl fiir die Getriebe-Ausgangswelle kann
angezeigt werden. (Der angezeigte Wert ist die Solldrehzahl.)

®Einfacher Betrieb

Die Drehzahl kann einfach tber das Potentiometer
an der Frontplatte des Umrichters eingestellt
werden.

® Maximierte Motorleistung
Da die Umrichter-Parameter furr die Motoren bereits voreingestellt sind,
kann die Motorleistung sowohl bei niedriger als auch bei hoher Drehzahl
maximiert werden.
(Drehzahleinstellbereich: 200 bis 2400 min™)
Innerhalb des zuldssigen Drehmoments ist auch ein Dauerbetrieb
moglich.

Drehzahl — Drehmoment-Charakteristik (Beispiel)

03

Zulassiges Drehmoment

E
ES 1Y S VN VS W | W N
1S
s
E 01
S
” \\ \
0 500 1000 1500 2000 2500
200 Drehzahl [min"'] 2400

: ‘
‘ ‘
: Drehzahleinstellbreich: 200 bis 2400 min-!

M Zu verwendende Motoren

@Zusatzinformationen®
Technische Referenz = Seite F-1
Sicherheitsnormen =» Seite G-2

@ C€

® Sicherheitsgenormte Produkte (Modell, Normen, Datei-Nr., Priifstelle) =» Seite G-10

(Motor und Getriebe sind separat erhaltlich)

®Einfaches Einstellen
Einfaches Einstellen durch Stellen eines Schalters entsprechend der
Motor-Ausgangsleistung. Es sind keine aufwéndigen Einstellungen
erforderlich.
FE100: Fir eine Ausgangsleistung von 6 W bis A0 8
0 W e
Seti)

FE200: Fir eine Ausgangsleistung von 25 W bis 2 ~ v
200 W ;/).

Wahlschalter fiir die Motorausgangsleistung (Abbildung: FE100) =
Zugang zum Schalter erhalten Sie, indem Sie die Frontplatte :'.|[) | UR
entfernen.

® Mehrachsensteuerung

Der FE100/FE200 kann fiir den Mehrachsensteuerungsmodus
konfiguriert werden, bei dem mehrere Motoren von einem einzigen
Umrichter gesteuert werden.

® Ausfiihrliche Informationen dazu erhalten Sie im ndchsten Oriental Motor-Verkaufsbiiro.

@ Hauptfunktionen

®Individuelle Beschleunigungs-/Abbremseinstellung
Beschleunigungs-/Abbremszeit kann zwischen 0,1 und 30 Sekunden
(bei 80 Hz) eingestellt werden.

®Wechseln zwischen Fern-/Direkteingang
Der Betrieb, das Stoppen und das Wechseln der Drehrichtung kann
mit einem externen Eingangssignal gesteuert werden.

®Drehzahleinstellung mit externer DC-Spannung

®Umschalten der Tragerfrequenz

®Umschalten zwischen PNP/NPN-Logik

®Verschiedene Schutzfunktionen

®Die Lange des Kabels zwischen Motor und Umrichter kann maximal
20 m betragen. (Bei Verwendung eines Anschlusskabels (Zubehor).)

0 RoHS-konform

Der FE100/FE200 entspricht der RoHS-Richtlinie, die die Verwendung
von sechs chemischen Substanzen einschlieBlich Blei und Kadmium
untersagt.

® Informationen zur RoHS-Richtlinie = Seite G-23

Der FE100/FE200 kann mit 3-Phasen Induktionsmotoren von 6 W bis 200 W kombiniert werden.

®Hohe Ausgangsleistung 200 W
BH-Serie

Die BH-Serie erreicht eine hohe

Ausgangsleistung von 200 W bei einer

RahmengréBe von 104 mm.

® Weltweiter Standard

World K-Serie
Dieses ist ein Standardmotor, der den
wichtigsten Sicherheitsnormen und den
globalen Spannungsspezifikationen entspricht.

®Wasserdichte, staubbestandige
Motoren FPW-Serie

IP67-konform. Geeignet fir Anwendungen,

bei denen die Anlage mit Wasser in Kontakt

kommt oder mit Wasser gewaschen werden

muss.

&

Ausgangsleistung: 6 W, 25 W, 40 W, 60 W, 90 W Ausgangsleistung: 25 W, 40 W, 60 W, 90 W

Ausgangsleistung: 200 W
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M Systemkonfiguration

—(_Getriebe fiir World K-Serie (separat erhiltlich) )

( stirnradgetriebe (- Seite A-159) ) (_ Rechtwinkelgetriebe (- Seite A-127) )
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Hohlwellentyp Vollwellentyp

Bunyeuig

Umrichter
FE100/FE200 (Hauptteil)

uaiojow
-suompinpuj

Programmierbares
Steuergerat

uaJojoWapUIM
-suoinpu|

(nicht mitgeliefert)

AC-Stromversorgung
(Hauptstromversorgung)

aswaig
‘ubewoipjsje
W uaIolo

World K-Serie
Induktionsmotor (separat erhiltlich)

aqalahb
-[aquImyosy

—(_Zubehir (separat erhiiltlich) )
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(MAnschlusskabel @Vordere Abdeckung (®Montagewinkel @Flexible Kupplungen =

(= Seite A-239) (= Seite A-239) (= Seite A-230) (= Seite A-233) g

=
.
g8

Nr. Produkiname Uberblick Seite =

@ | Anschlusskabel Kabel zum Verbinden des Motors mit dem Umrichter (1 bis 20 m). A-239

@ | Vordere Abdeckung Durchsichtige Abdeckung fiir die Frontplatte des Drehzahl-Potentiomenters (PAFCO1). A-239 c E
® | Montagewinkel Montagewinkel fiir Motor und Getriebe. A-230 g 8
@ | Flexible Kupplungen Klemmtyp, mit dem der Motor oder das Getriebe an der angetriebenen Welle befestigt wird. A-233 % E
28

@Beispiel fiir eine Systemkonfiguration

«
5=
(Hauptteil) (separat erhéltlich) (separat erhéltlich) = %g
Umricht World K-Serie Langlebiges, Anschlusskabel Vordere Montage- Flexible g%é
LA (Ritzelwelle) gerduscharmes Getriebe (1m) Abdeckung winkel Kupplung =§,§;
FE100C 41K25GN-SW2 4GN25S CCO1AC04 PAFCO1 SOL4AM5 MCL301012 @
@®Getriebe kdnnen nicht mit Rundwellenmotoren kombiniert werden. g'
£
®Die oben gezeigte Systemkonfiguration ist ein Beispiel. Weitere Kombinationen sind verfligbar. g-
g
g
8
g
Z
o
5
5
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M Produktnummerncode M Produktpalette
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®Umrichter ® Umrichter
F E l oo C Maximale Ausgangsleistung der zu .
T (e Versorgungsspannung Modell Seite
@ @ 1-Phasen 100-120 VAC FE100A *
100W 1-Phasen 200-240 VAC FE100C A-199
@ | Maximale Ausgangsleistung der zu verwendenden Motoren  100: 100 W 200: 200 W 8-Phasen 200-240 VAC FE100S ol
v A 1Ph 100-120 VAG 1-Phasen 100-120 VAC FE200A &
lersorgungsspannung :1-Phasen 100-
® C - 1-Phasen 200-240 VAC 200W 1-Phasen 200-240 VAC FE200C A-199
§ - 3-Phasen 200-240 VAC 3-Phasen 200-240 VAC FE200S S

= Wenden Sie sich fiir die 1-Phasen 100-120 VAC- und 3-Phasen 200-240 VAC-Modelle an
das ndchste Oriental Motor-Verkaufsbiiro.

Die folgenden Teile liegen jedem Produkt bei.
r Umrichter, Betriebshandbuch

M Liste der zu verwendenden Motoren

- Zu verwendender Motor Seite
IS i Motormodell Abmessungen
Modell Serie Typ = = Pr R "
Ritzelwellentyp™ Rundwellentyp Spezifikationen Ritzelwellentyp R yp
2IK6GN-SW2 2IK6A-SW2 A-26 A-27 A-28
41K25GN-SW2 41K25A-SW2 A-34 A-36 A-36
Zuleitungsdraht | 5IK4AOGN-SW2 51K40A-SW2 A-38 A-40 A-40
5IK60GE-SW2 51K60A-SW2 A-42 A-44 A-44
) 5IK90GE-SW2 5IK90A-SW2 A-46 A-48 A-48
World K-Serie A-25
2IK6GN-SW2B 2IK6A-SW2B A-26 A-28 A-28
FE100C 41K25GN-SW2T 41K25A-SW2T A-34 A-36 A-36
Klemmkasten 51K40GN-SW2T 5IK40A-SW2T A-38 A-40 A-40
5IK60GE-SW2T 5IK60A-SW2T A-42 A-44 A-44
51K90GE-SW2T 5IK90A-SW2T A-46 A-48 A-48
FPWA42552-[] A-213
) FPW54052-[] A-213
FPW-Serie - A-210 A-211 -
FPW56052-[] A-214
FPW690S52-[] A-214
BHI62ST-[IRH A-52
FE200C BH-Serie Klemmkasten BHI62ST-(IRA BHI62ST-A A-50 A-25 A-53 A-54
BHI62ST-[] A-53

= Die BH-Serie ist ein Kombinationstyp, die FPW-Serig ist ein Getriebetyp.
® Geben Sie beim Modellnamen in das Feld (CJ) die Getriebeuntersetzung ein.

M Spezifikationen von Motor- und Umrichter-Kombinationen

@P: Impedanzschutz
@P: Enthalt einen integrierten Warmeschutz (automatischer Riickstell-Typ).
®Die Solldrehzahl, die auf dem Gerat angezeigt wird, wird mit der folgenden Formel berechnet:
Sollfrequenz [Hz]x30 = Solldrehzahl [min™]
Die tatsachliche Drehzahl hangt von den Lastbedingungen ab. Die Drehzahl — Drehmoment-Charakteristik finden Sie auf den Seiten A-201~202.

®World K-Serie/Umrichter

Motormodell Stromversorgungseingang Zulassiges Drehmoment . .
Name des oberen Modells: Ritzelwellentyp Z Ausgangs- Rl
Name des unteren Modells ( ): Rundwellentyp ] Spannung Frequenz | Strom leistung Solifrequenz  Hz Drehmoment Hz
S — T Umrichter VAC Hz A w (Solldrehzahl  min™") 10Nm (min™)
ulerungsdranttyp iemmkastentyp
6,6 (200) 42
2IK6GN-SW2 2IK6GN-SW2B 1-Phasen 200-240
(€) FE100C . 0,42 6 15~50 (450~1500) 49
(2IK6A-SW?2) (2IK6A-SW2B) +10% 80 (2400) o8
6,6 (200) 150
41K25GN-SW2 4IK25GN-SW2T 1-Phasen 200-240
FE100C . 0,77 25 10~50 (300~1500) 190
(4IK25A-SW?2) (4IK25A-SW2T) +10% 80 (2400) 100
5IK40GN-SW2 5IK40GN-SW2T 1-Phasen 200-240 50/60 6,6~50 (200~1500) 300 6,6~80
(5IK40A-SW?2) (51K40A-SW2T) FE100C +10% +10% 0.96 40 80 (2400) 160 (200~2400)
6,6 (200) 310
5IK60GE-SW2 5IK60GE-SW2T 1-Phasen 200-240
FE100C . 13 60 10~50 (300~1500) 450
(5IK60A-SW?2) (5IK60A-SW2T) +10% a0 {2400) 260
6,6 (200) 450
5IK90GE-SW?2 5IK90GE-SW2T 1-Phasen 200-240
(5IK90A-SW2) | (5IK90A-swam) | 't100C “10% 16 80 e oo

A-198  ORIENTAL MOTOR GESAMTKATALOG
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® FPW-Serie/Umrichter
Stromversorgungseingang Zulassiges Drehmoment
Zu Ausgangs- Drehzahleinstellbereich
Motormodell .
. verwendender Spannung Frequenz Strom leistung Sollfrequenz  Hz Drehmoment Hz
Getriebemotor . P in-1
Umrichter VAC Hz A W (Solldrehzahl ~ min) 10°Nm (min™)
6,6 (200) 150
FPW42552-[] FE100C 1-Phasen 200-240+10 % 0,77 25 10~50 (300~1500) 190
80 (2400) 100
6,6~50 (200~1500) 300
. FPW54052-[] FE100C 1-Phasen 200-240+10 % 0,96 40
a® ’ 50/60 80 (2400) 160 6,6~80
=10% 6,6 (200) 380 (200~2400)
FPW56052-] FE100C 1-Phasen 200-240+10 % 13 60 10~50 (300~1500) 450
80 (2400) 260
6,6~50 (200~1500) 680
- 1-Ph: 200-240+10 9 1,
FPW69052-] FE100C asen 200-240+10 % 8 90 80 (2400) 260
® Geben Sie beim Modellnamen in das Feld ([J) die Getriebeuntersetzung ein.
®BH-Serie/Umrichter
Stromversorgungseingang Zulassiges Drehmoment
Motormodell Zu Ausgangs- Drehzahleinstellbereich
Kombinationstyp verwendender Spannung Frequenz | Strom | leistung Solifrequenz  Hz Drehmoment Hz
Modellname () : Rundwellentyp Umrichter VAC Hz A w (Solldrehzahl - minT) Nm (min”")
6,6 (200) 1,29
BHI62ST-[RH, BHI62ST-[IRA 50/60 6,6~80
' FE200C 1-Phasen 200-240+10 % 2,8 170 20~40 (600~1200) 1,49 ’
-], - +10 % 200~2400)
BHI62ST-[], (BHI62ST-A) o 80 (2400) 070 ( )
® Geben Sie beim Modellnamen in das Feld (CJ) die Getriebeuntersetzung ein.
B Gemeinsame Spezifikationen
. c [ @
.Umrlchter C €
Modell FE100C FE200C
Maximale Ausgangsleistung der zu verwendenden Motoren w 100 200
. Nennausgangsspannung VAC 3-Phasen 200 (hangt von der Versorgungsspannung und den Lastbedingungen ab)
Ausgangsleistung
Nennausgangsstrom A 0,7 1,4
1-Phasen 200-240 1-Phasen 200-240
: Nennspannung VAC
Stromversorgungseingang +10% +10%
Nennfrequenz Hz 50/60+5 %
Steuersystem Sinusoides PWM-System (V/f-Steuerung)
Steuerungs- Drehzahleinstellbereich 6,6~80 Hz (200~2400 min™")
Charakteristik/ Beschleunigungs-/Abbremszeit 0,1~30 s (bei 80 Hz)
Leistung Drehzahl-Einstellmethode Drehzahlpotentiometer an der Frontplatte des Umrichters/DC-Eingangsspannung (0~10 VDC)
Spannungs-/Frequenz-Charakteristik 5 Stufen sind mit Drehschaltern entsprechend der Motorausgangsleistung auswéhlbar
Eingangssignal Optokopplereingang: Eingangswiderstand 3,3 k()  Angetrieben von einer internen +15 V-Stromversorgung
gangssig RUN/STOP, FWD/REV, Alarmriickstellung
. Open Collector Output: 26,4 VDC, max. 10 mA
Ausgangssignal N
Betriebsausgang, Alarmausgang
Anzeige der Solldrehzahl Die Solldrehzahl des Motors *' wird angezeigt.
Wechseln zwischen Fern-/Direkteingang Auswahlmdglichkeit von Betrieb mit dem RUN/STAND-BY-Schalter oder mit externen Eingangssignalen.
Funktion RUN/STOP, FWD/REV (Werkseitige Voreinstellung: Local)
. Wenn Sie den Kriechstrom vom Kabel, das den Umrichter und den Motor verbindet, reduzieren mdchten, kann die Tragerfrequenz umgeschaltet
Umschalten der Tragerfrequenz . .
werden. (Werkseitige Voreinstellung: 15 kHz)
Wechseln zwischen NPN/PNP-Logik Wahlen Sie den Senklogikeingang (0 V, gemeinsam) oder den PNP-Logikeingang (24 V, gemeinsam). (Werkseitige Voreinstellung: PNP-Logik)
Wechseln der Anzeige zwischen Frequenz/Drehzahl | Die Drehzahlanzeige kann auf Sollfrequenz oder Solldrehzahl eingestellt werden. (Werkseitige Voreinstellung: Frequenz)
Wechseln der Drehzahlanzeige auf die Die auf der Drehzahlanzeige angezeigte Solldrehzahl kann zur Drehzahl auf der Grundlage der Getriebeuntersetzung gedndert werden.
Drehzahl an der Getriebeausgangwelle.” Mit zwei Drehschaltern konnen 96 Stufen eingestellt werden. (Werkseitige Voreinstellung: Getriebeuntersetzung 1:1)
Ist eine der folgenden Schutzfunktionen aktiviert, wird der Motor durch eine Sicherungsaktion gestoppt:
- Uberstromschutz: Der Ausgangsstrom des Umrichters hat ca. 200 % des Nennausgangsstroms iiberschritten.
- Uberhitzungsschutz (Schaltung): Die interne Temperatur des Umrichters ist iiber den zuléssigen Wert gestiegen.
- Uberspannungsschutz: Die interne Spannung des Umrichters hat den zuldssigen Wert iiberschritten.
- Unterspannungsschutz: Die interne Spannung des Umrichters ist unter den zuldssigen Wert gesunken.
Schutzfunktion + Motoriiberhitzungsschutz: Der integrierte Warmeschutz des Motors wurde ausgeldst, oder bei der Verdrahtung zwischen dem Motor und dem

Umrichter fehlt eine Phase™.
- Schaltungsfehler: In der eingebauten CPU des Umrichters ist ein Fehler aufgetreten usw.
- Uberlastungsschutz: Der Ausgangsstrom des Umrichters blieb ca. 1 Minute lang iiber ca. 150 % seines Nennausgangsstroms.
- Einstellfehler: Der Schalter fiir die Ausgangswahl oder die Getriebeuntersetzung wurde auf einen Wert auBerhalb des Einstellbereichs eingestellt.
- Erdschlussschutz: An der Ausgangsseite des Umrichters ist ein Erdschluss aufgetreten, und es ist ein Erdschlussstrom geflossen.

Verdrahtungsabstand zwischen Umrichter und Motor

max. 20 m (wenn das Anschlusskabel CC20ACO04 verwendet wird)

Kiihlungsbedingungen Natiirliche Beliiftung
. 7-Segmente-Anzeige Solldrehzahl, Alarmcode
Anzeige LED-Anzeigen POWER, Einheit fiir die Anzeige der Solldrehzahl (min™, Hz)
Masse kg 04 0,5

1 Abweichend von der tatséchlichen Drehzahl der Motorwelle.

=2 Diese Funktion ist im Frequenzanzeigemodus deaktiviert.
3 AuBer Motoren mit einer Ausgangsleistung von 6 W.
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M Allgemeine Spezifikationen

(]
P=3
Y
=}
Q
Y
-
o
>
Q
=
o
=3
o
-
(]
=

®Umrichter
Posten Spezifikationen
Isolationswiderstand 100 MQ oder mehr bei Messung mit einem 500 VDC Megaohmmeter zwischen der Hauptstrol skl und der Erdungskl (Regelkreiskl
nach Dauerbetrieb bei normaler Umgebungstemperatur und Luftfeuchtigkeit.
. . L Ausreichend, um 1,85 kV bei 50 Hz oder 60 Hz fiir 1 Minute zwischen Wicklungen und Gehduse nach Dauerbetrieb bei normaler Umgebungstemperatur und
Dielektrische Festigkeit L
Luftfeuchtigkeit standzuhalten.
Umgebungstemperatur —10~+50 °C (nicht gefrierend)
Betriebsumgebung Umgebungsluftfeuchtigkeit 95 % oder weniger (nicht kondensierend)
Atmosphére Keine korrosiven Gase oder Staub
Schutzgrad IP10 (IP20 fiir Frontplatte des Umrichters)
Hinweis:

® Bei der Messung des Isolationswiderstands und der Durchfiihrung der dielektrischen Festigkeitspriifung diirfen Motor und Umrichter nicht angeschlossen sein.

M Getriebemotor - Drehmomenttabelle

®World K-Serie/Umrichter Einheit = Nm
. Getriebeuntersetzung
ode
Motor/Getriebe Sollfrequenz  Hz 3 |36 5 6 |75 9 [125/15 |18 |25 | 30|36 |50 | 60| 75| 90 | 100|120 | 150 | 180
(Solldrehzahl - min)

6,6 (200) 0,10 0,12 0,17 | 0,20 | 0,26 | 0,31 | 0,43 | 0,51 | 0,61 | 0,77 | 0,92 | 1,1 | 1,4 | 1,7 | 21 | 25 | 28 3 3 3
2IK6GN-SW2 2GNLCIS 15~50 (450~1500) 0,12 0,14 | 0,20 | 0,24 ( 0,30 | 0,36 | 0,50 | 0,60 | 0,71 | 0,89 | 1,1 | 1,3 | 1,6 | 1,9 | 24 | 29 © & ) &
2IK6GN-SW2B ) ) , , \ \ , , , ; , , ; , : ,

80 (2400) 0,068 | 0,082 | 0,11 | 0,14 | 0,17 | 0,20 | 0,28 | 0,34 | 0,41 | 0,51 | 0,61 | 0,74 092 | 1,1 | 1,4 | 1,7 | 1,8 | 22 | 28 B3]
AIK25GN-SW2 6,6 (200) 0,36 | 0,44 | 061073091 | 11 |15 |18 22|27 |33|39|50)|59|74 8 8 8 8 8
4IK25GN-SW2T 4GNS 10~50 (300~1500) 0,46 | 055|077 |092 | 12 | 1,4 | 19|23 |28 | 35|42 |50 |63|75 8 8 8 8 8 8

80 (2400) 0,24 0,29 |0/41|049(061(073| 10|12 |15 | 18| 22|26 |33 |40 | 50|59/ 66|79 8 8
51K40GN-SW2 / 5GNCIS 6,6~50 (200~1500) 07308712 |15 |18 |22 |30 |36 |44 55|66 799910 |10 (10 |10 [ 10 | 10 | 10
51K40GN-SW2T 80 (2400) 0,39 047065078 (09712 |16 (19|23 |29 |35|42|53(63|79/|95]| 10 | 10 | 10 | 10

6,6 (200) 07509 |13 |15 (19|23 |28 |34 |41 51| 61|74 |102|123|137|165|183| 20 | 20 | 20
5IK60GE-SW2 5GE[IS 10~50 (300~1500) 11 113 |18 |22 |27 |33 |41 |49 |59 |74|89(107|149|17,8[199| 20 20 20 20 20
5IK60GE-SW2T , , , , ] , ] , ] ; , , ] , ,

80 (2400) 063|076 11 |13 (16 |19 |24 |28 |34 |43 | 51|62 |86 |103|115|138|153|184| 20 | 20

6,6 (200) 11 13 (1822 |27 (33|41 |49 |59 |74 |89 (107[149|178(199| 20 | 20 | 20 | 20 | 20
SIK90GE-SW2 5GE[IS 10~60 (300~1800) 12 |15 |20 |24 |30 |36 |46 55|66 83|99 (119|165(198| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
5IK90GE-SW2T , , ] , ] ] ] , ] , , , , !

80 (2400) 08710 |15 |17 (22|26 33|39 |47 |59]|71|86 |11,9(143[159|191| 20 | 20 | 20 | 20

®FPW-Serie/Umrichter Einheit = Nm
o Getriebeuntersetzung
ode
. Sollfrequenz  Hz 3 (36| 5 6 (75| 9 [125/ 15|18 |25 |30 (36|50 | 60| 75| 90 | 100 | 120 | 150 | 180
Getriebemotor .
(Solldrehzahl  min™")

6,6 (200) 0,36 | 0,44 | 061|073 (091 |11 | 15|18 |22 |27 |33 |39|50]|59]74 8 8 8 8 8
FPW42552-[] 10~50 (300~1500) 0,46 | 055|077 |092 | 1,2 | 1,4 |19 | 23 | 28 | 35| 42 |50 |63 |75 8 8 8 8 8 8

80 (2400) 0,24 0,29 | 0,41 04906107310 |12 |15 |18 |22 |26 |33 |40 50|59 |66 |79 8 8

6,6~50 (200~1500) 073|087 |12 |15 |18 |22 | 30|36 |44 55|66 79|99 |10 | 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10
FPW540S52-]

80 (2400) 0,39 0,47 065|078 (097 |12 | 16|19 |23 |29 |35|42|53(63|79/|95]| 10 | 10 | 10 | 10

6,6 (200) 09211 |15 (18|23 |28 35|42 |50 |63 |75|90 (12515 |15 |15 | 15 | 15 | 15 | 15
FPW56052-[] 10~50 (300~1500) 11113 (1822 |27 |33 (41|49 |59 (74|89 (107|149 15 | 15 |15 | 15 | 15| 15 | 15

80 (2400) 063|076 11 |13 (16 |19 | 24|28 |34 |43 | 51|62 |86 [103|115[138| 15 | 15 | 15 | 15

6,6~50 (200~1500) 1,7 120 |28 |33 |41 |50 62|74 |89 (124[149(179|224|269| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

FPW690S2-[]
80 (2400) 08710 |15 |17 (22|26 |33|39 |47 66| 79|95 |119(143|178|21,4|238|285| 30 | 30
®BH-Serie/Umrichter Einheit = Nm
" Getriebeuntersetzung
ot Solffequenz Hz | 3 |3.6| 5 | 6 [7.5| 9 |125|15 |18 |25 |30 |36 |50 | 60 | 75 | 90 | 100 | 120 | 150 | 180
Kombinationstyp )

(Solldrehzahl  min™)

6,6 (200) 35|42 |58 |70|87 104 (139|166 |20,0|27,7|333|399| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
BHI62ST-[] 20~40 (600~1200) 40 | 48 | 6,7 | 80 | 10,1 | 12,1 (16,0 19,2 |23,1 (320|384 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

80 (2400) 19 123 |32 |38 |47 |57 75|90 108|151 |18,1|21,7|28,4|340| 40 | 40 | 40 | 40 40 40

6,6 (200) - - | 47|57 |71 |85 118|141 |17,0|235|28,3|339 40,0 |430|470|51,5|545| 60 | 60 | 60
BHI62ST-LIRH 20~40 (600~1200) — — | 54|65 |82 |98 |136|16,3|19,6|27,2|326/|36,0|40,0 |430|470|51,5|545| 60 | 60 | 60
BHI62ST-CRA X \ , , , , ] , , ] ] ] ) , ,

80 (2400) - - | 26|31 |38 |46 |64 |77 |92 |128|153|184 256|307 |383|460/(51,1| 60 | 60 | 60

® Geben Sie beim Modellnamen in das Feld (CJ) die Getriebeuntersetzung ein.

® Die Solldrehzahl zeigt die Synchrondrehzahl des Motors. Die tatséchliche Drehzahl héngt von den Lastbedingungen ab. Die Drehzahl — Drehmoment-Charakteristik finden Sie auf den Seiten
A-201~202.

@Ein farbig hinterlegter Wert ([_____]) bedeutet, dass die Getriebewelle in dieselbe Richtung dreht wie die Motorwelle. Bei den anderen Werten dreht sie in die entgegengesetzte Richtung.

® Getriebe der World K-Serie und Dezimalgetriebe sind separat erhéltlich.
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M Getriebemotor - Drehmomenttabelle bei montiertem Rechtwinkelgetriebe
- Seite A-142

M Zulassige Radiallast und zuldssige Axiallast

Motor (Rundwellentyp) =» Seite A-15
Getriebe =» Seite A-15

B Zulassige Getriebe-Lasttragheit: J
=» Seite A-16

B Drehzahl - Drehmoment-Charakteristik
®World K-Serie

FE100C/2IK6GN(A)-SW2, 2IK6GN(A)-SW2B FE100C/4IK25GN(A)-SW2, 4IK25GN(A)-SW2T FE100C/51K40GN(A)-SW2, 5IK40GN(A)-SW2T
80 04 04
£ 60 _03 =03 LA \
s \ \ \ \ Tulissiges Drehmoment 5 Zulissiges Drehmoment = \\ \ \ T\/ ulssiges Drehmoment
g 40 \>( \L A W Eold AL\ 0\ 202
5 g g
L LV ARY LTINS NI RURAR
- \ \ N \\ \ \ | N \\ \
00 500 1000 1500 2000 2500 O0 500 1000 1500 2000 2500 00 500 1000 1500 2000 2500
Drehzahl [min™"] Drehzahl [min™] Drehzahl [min”']
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Sollfrequenz [Hz] Sollfrequenz [Hz] Sollfrequenz [Hz]
FE100C/51K60GE(A)-SW2, 5IK60GE(A)-SW2T FE100C/51K90GE(A)-SW2, 5IK90GE(A)-SW2T
08 08
0,6 06

\ Tuldssiges Drehmoment

TN

T

Iuldssiges Drehmome
/

\
VN

Drehmoment [Nm]
o = ks
o N -~
//
/
/
o
o N
—

Drehmoment [Nm]
< o
=
|
|

0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500
Drehzahl [min™] Drehzahl [min™]
0 10 20 30 40 5 60 70 80 0 10 20 30 40 5 60 70 80
Sollfrequenz [Hz] Sollfrequenz [Hz]
Hinweis:

© Die auf dem Produkt angezeigte Frequenz und Drehzahl sind Sollwerte. Die tatséchliche Drehzahl héngt von den Lastbedingungen ab.
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(7))
=
Q
=
o
m .
ol O®FPW-Serie
> FE100C/FPW42552-(] FE100C/FPW54052-[] FE100C/FPW56052-[]
(@]
'g 04 04 08
=]
=} _03 _013\\ VA \ Ry
3 E E Tudssiges Drehmoment £
S = Zulissiges Drehmoment s = \ O\ \ \ Tussiges Drehmoment
Eoo AL\ 02 2 a1 \ .
S 04 \ SN =01 =02 \\
% 500 1000 1500 2000 2500 % 500 1000 1500 2000 2500 % 500 1000 1500 2000 2500
Drehzahl [min"] Drehzahl [min™'] Drehzahl [min"]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 070 20 30 40 50 60 70 80
Sollfrequenz [Hz] Sollfrequenz [Hz] Sollfrequenz [Hz]

FE100C/FPW69052-[]

08 ‘ ‘
H \ \ \ Tulssiges Drehmoment
06 [ A s Detmonent

Drehmoment [Nm]
o
=~

ILLLARY
\\\\ TIRARN

0 500 1000 1500 2000 2500
Drehzahl [min”"]

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Sollfrequenz [Hz]

o
N

®BH-Serie
FE200C/BHI62ST-[] (RH, RA), BHI62ST-A
2,0
—15 1
£
% \ Tulissiges Drehmoment
E10 N /
£
00 500 1000 1500 2000 2500

Drehzahl [min”]

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Sollfrequenz [Hz]

® Die Werte fiir die Kombinationstypen und Getriebemotoren betreffen nur den Motor.

® Geben Sie beim Modellnamen in das Feld (CJ) die Getriebeuntersetzung ein.

Hinweis:

® Die auf dem Produkt angezeigte Frequenz und Drehzahl sind Sollwerte. Die tatséchliche Drehzahl hdngt von den Lastbedingungen ab.

Bl Abmessungen (Einheit = mm)

®Umrichter Ausschnitt fir Umrichter
FE100C, FE200C 2X$4,5
L1 155
L2 10 60
Schlitz ‘
I
Schutzerdungsklemme (L I1pe—WH—— 1 | mdlm ——— — J —o| o
{ —t + H
i iTE [ y== i
o oJ] = _ C;\ o
Ol g == & |7
Schutzerdungsklemme D o
M4 -HH- 53"
L
‘ 2X 45
7xM3,5 durchgehend
Umrichtermodell L1 L2 Masse (kg)
FE100C 1 9,5 0,4
FE200C 141 126,5 05
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M Anschluss und Betrieb

®Bezeichnung und Funktionen der Umrichterteile

{Frontplatte des Umrichters

POWER-LED —
Leuchtet griin, wenn
das Gerat mit Strom
versorgt wird.

Drehzahlanzeige
Zeigt die
Sollfrequenz,
Solldrehzahl oder
den Alarmcode an,
wenn der Alarm
aktiviert ist.

Drehzahlpotentiometer
Zum Einstellen der

Sollfrequenz

Solldrehzahl

Anzeige-LED fiir die

Leuchtet orangefarben, wenn
die Frequenz angezeigt wird.

Anzeige-LED fiir die

Leuchtet orangefarben, wenn
die Drehzahl angezeigt wird.

RUN/STAND-BY-Schalter
Zum Lauf/Stopp des Motors.

Frontplatte ist abgenommen

J

Befestigungsloch

Wahlschalter fiir die
Motorausgangsleistung
Zum Einstellen der
Motorausgangsleistung.
FE100:

6 W/25 W/40 W/60 W/90 W
FE200:

25 W/40 W/60 W/90 W/200 W L g

Drehrichtungs-Wahlschalter

Zum Andern der Drehrichtung
des Motors.

Schalter zum Einstellen der
Getriebeuntersetzung
Stellen Sie die
Getriebeuntersetzung des
Getriebes ein. Die auf der a
Drehzahlanzeige angezeigte At
Solldrehzahl kann auf die auf

(2}
-
(Y]
=2
Q
Q
-
o
>
2
=
o
-
o
=
o®
=

m

o

o

=

3

Q
Beschleunigungszeit-
potentiometer 33
Zum Einstellen der 2%
Beschleunigungszeit )
des Motors. 53z

Abbremszeit-
Potentiometer

Zum Einstellen der
Abbremszeit des
Motors.

der Getriebeuntersetzung
basierende Drehzahl eingestellt
werden.

uaJojoWapUIM
-suoinpu|

Motordrehzahl.
Warmeabstrahlungsdffnung (Unterseite)
Weitere Offnungen befinden sich gegeniiber der
KiihIrippen.

Hinweis:

® Die auf der Drehzahlanzeige angezeigte Drehzahl ist ein Sollwert, nicht die tatséchliche Drehzahl der Motorausgangswelle.

{Rickseite des Umrichters

® Hauptstromkreisklemmen TB1

aswaig
‘ubewoipjsje
W uaIolo

TB1: [t Bezeichnung der Klemme Name
Hauptstromkreisklemmen = u @ ?
TB2 \ Motoranschlussklemme g %‘
TB2: DL1 ol
Ei ) ianalkl T o Drosselspulenanschlussklemme
ingangssignalklemmen
B3 NC - w
@»
L1 w2
183 # Stromanschlussklemme g é
H °
13
2 Ausgangssignalklemmen 2 23
O+

e E/A-Signalklemmen TB2, TB3

25 SW1: DIP-Schalter
Klemme Bezeichnung der Klemme Name =
Schutzerdungsklemmen — o L ;’
(2 Positionen) el d X0 RUN/STOP -
X1 FWD/REV S wn
82 " s
X X2 Alarmriickstellung
R (Eingang) ES
Hinweis: X3 Externer Drehzahlei o
®DL1 und DL2 sind bei der Auslieferung durch eine Kurzschlussbriicke miteinander co SG (gemeinsam) s
verbunden. Yo Laufen §_ -
- 3 @
TB3 C1 Gemeinsam & O
® N
(Ausgang) Y1 Alarm g
c2 Gemeinsam <@
m
¢ DIP-Schalter SWA1 g3
Nr. Funktion Beschreibung §_ 2
m
s1 Wechseln zwischen Fern-/Direkteingang ON : Betrieb durch externe Eingangssignale (fern) (:': 3
(RUN/STOP) OFF : Betrieb mit RUN/STAND-BY-Schalter (direkt) ©
% Wechseln zwischen Fern-/Direkteingang ON : Betrieb durch externe Eingangssignale (fern) [’} =
@
(Drehrichtung) OFF : Betrieb mit Drehrichtungsschalter (direkt) = =
ogo®
) ) ON : PNP-Eingang 58%
S3 Wechseln zwischen PNP/NPN-Logik OFF  NPN-Eingang 8 gg
o=
o=
N ON :10kHz g
S4 Umschalten der Tragerfrequenz OFF : 15 kHz -
)
) ON :Anzeige der Drehzahl (min™") e
S5 Umschalten der A der Solldrehzahl =
mschalten der Anzelge der soldrehza OFF : Anzeige der Frequenz (Hz) g
. : R . o
©® Werkseitige Voreinstellung: S1, S2, S4 und S5 sind auf OFF geschaltet, S3 ist auf ON geschaltet. 3
g
N
c
8
¥
9‘:
5
£l
=1
5
=
=
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(72}
P
[
=]
5y
3 ® Anschlussdiagramm <>Zu verwendender Kabelschuhe
(J; ®Dieses Anschlussdiagramm zeigt ein Beispiel fiir 1-Phasen 200-240 VAC-Spezifikationen. e Hauptstromanschlussklemme (M3,5)
= Umrichter Ring-Kabelschuh mit I-sollerung
) min. $3,6 mm
] Unterbrecher y
S LIVE =—"%——) L1 max. 7,2 mm )

1 k,

NEUTRAL =—"5%——Q) L2

PEéB_O@

»——<— max. 3,8 mm

® Schutzerdungsklemme (M4) Ring-
Kabelschuh mit Isolierung

min. 4,1 mm
i
DC-Drosselspule™? max. 9.5 mm (
DLT © SR v \\¥¥
4 :' “"““': Kurzschlussbrﬂcke*z'f: »—f=<— max. 4,8 mm
1] 782 : DL2 © O ¢ E/A-Klemmen
RUN/STOP*3 11x0 ! Wenn fiir den Anschluss ein Kabelschuh
: 33K0 ! Eingangsschaltung verwendet wird, sollten Sie die unten
FWD/REV*? R ’ | — abgebildeten Klemmen verwenden.
1 N4 :F: |<_ poomooo= - Ein Kabelschuh verandert sich mit der
Aarmriickstellung™*® H X2 H 1 TB3 |1 Drahtstérke. Bei Verwendung der Klemmen
- : 1 Ausgangslschaltung Y0 : Bertiebsausgan unten wird die Drahtstérke AWG20~18
+15 bis 24 VDG o | = ! W9 empfohlen.
Externer Drehzahleinstellungseingang ! : EZ ‘Ir_: |< c1 I. COoM :'_T [Hersteller: Phoenix Contact]
; 1 L t H Al0.5-6  Empfohlene Drahtstirke AWG20 (0,5 mm?)
0bis 10VDC ] ! i AI0.75-6 Empfohlene Drahtstirke AWG18 (0,75 mm?)
min. 1 mA R Y1 | ! Alarmausgang
1 1. 1 1
: _EZ ’:" |< €2 I: COM :'_T
eeeees ' H Ausgangssignal
----------------------- - 26,4 VDC
max. 10 mA

1 Wenn der Erdungswiderstand 0,1 Q (iberschreitet, sollte der Motor direkt geerdet werden.

=2 Entfernen Sie die Kurzschlussbriicke, wenn Sie eine DC-Drosselspule anschlieBen.

:3 Die Eingangssignale X0, X1 und X2 treffen zu, wenn der Umrichter durch mechanischen Kontakt oder durch Sequenzanschluss
mit einem Quelltransistor (0 V, gemeinsam) verbunden ist.

=4 Die E/A-Signalanschlusssklemmen entsprechen der SELV-Schaltung, und sie sind durch verstérkte Isolierungen von geféhrlichen
Spannungen getrennt.

®Verbinden Sie den Umrichter und den Motor mit einem geeigneten Anschlusskabel (separat erhaltlich).

Der maximale Kabelabstand betrédgt 20 m. Anschlusskabel = Seite A-239
®Die Lénge der E/A-Signalkabel sollte 10 m nicht iberschreiten. Sie sollten von den Stromleitungen getrennt sein.

Wenn Sie die Drehzahl extern einstellen, sollten Sie einen verdrillten, abgeschirmten Draht, ein abgeschirmtes Kabel o. &. verwenden.
®Verwenden Sie das Erdungskabel nicht zusammen mit einem SchweiBgerat oder einer anderen Stromanlage.

Wenn mehrere Umrichter verwendet werden, achten Sie darauf, dass sich die Kabel nicht ineinander verschlingen.
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®Betrieb

<>Vor dem Betrieb {>Drehzahleinstellung

Stellen Sie den Ausgangsleistungsschalter des Motors entsprechend Die Motordrehzahl kann mit den zwei unten beschriebenen Methoden
der Motorkombination ein. Bei einer falsch eingestellten eingestellt werden.

Ausgangsleistung kann das Gerét Uberhitzen oder nicht ausreichend
Drehmoment erzeugen.

INVERTER (@Einstellen mit externer DC-Spannung

(2]
—
(Y]
=
Q
(Y]
=
o}
>
2
=
o
-
o
=
o®
=

(Einstellen mit . i? %
Ausgangsleistungsschalter des Motors Drehaanipotentiometer i | I Externe DC-Spannung
=TTl X3 @I @® 0~10VDC
- FE100C - FE200C ®| |Sg © min. 1 mA
m
40 60 60 90 E)
B\ 90 40\ /200 )
6*@ 257@ Der Motor dreht mit der jeweils hoheren Drehzahl D oder @. Wenn E
der Motor mit externer DC-Spannung angetrieben wird, muss das
Drehzahlpotentiometer am Umrichter am UNTEREN Ende bleiben.
5
3o
Einstellen der Beschleunigungs-/Abbremszeit 2%
Beim Start beschleunigt der Motor mit der festgelegten § %

Beschleunigungszeit. Beim Stoppen bremst der Motor mit der
festgelegten Abbremszeit. Die Beschleunigungs- und Abbremszeit
<>Bedienen an der Frontplatte des Umrichters kann im Bereich 0,1 bis 30 Sekunden eingestellt werden.

® Run/Stop

Wenn der RUN/STAND-BY-Schalter auf RUN geschaltet wird, fangt der
Motor an zu laufen. Wird er auf STAND-BY geschaltet, stoppt der Motor.
® Einstellen der Drehrichtung

Um die Drehrichtung einzustellen, entfernen Sie die Frontplatte, und
schalten Sie den Drehrichtungsschalter auf FWD (Uhrzeigersinn) oder
REV (Gegenuhrzeigersinn).

uaJojoWapUIM
-suoinpu|

aswaig
‘ubewoipjsje
W uaIolo

Beschleunigungszeit-

INVERTER Potentiometer 2
mopeLFE100C f"; %
g3
%
Abbremszeit- |
Potentiometer o]
)
a3
EX
Uhrzeigersinn/Gegenuhrzeigersinn . . . o
g g 9 <{>Beschleunigungs-/Abbremszeit-Charakteristik >
& Wﬂ Die folgende Grafik zeigt die Beschleunigungs-/Abbremszeit =
o m (] Charakteristik (représentative Werte) bei 80 Hz (2400 min™). 2
o
] N g &
Sm Run/Stop 30 =
| §
<>Betrieb lUiber externe Eingangssignale 20 = m
Andern Sie die DIP-Schaltereinstellungen an der Riickseite des / ‘é S
Umrichters. ACCEL é

S1 (ON): Motor lauft oder stoppt durch externen Eingang.

Q)

Beschleunigungs-/Abbremszeit [s]

S2 (ON): Drehrichtung andert sich durch externen Eingang. cm
3 o
. . . DECEL 29
Sobald die DIP-Schaltereinstellungen geéndert wurden, kann der o
Motor mit dem RUN/STOP-Signal gestartet und gestoppt werden. Die o §
Drehrichtung wird mit dem FWD/REV-Signal gesteuert. 0 — |
10 Es
Potentiometerskala fiir Beschleunigungs-/Abbremszeit §§§
X0 RUN/STOP (reprdsentative Werte) SRS
Xi FWD/REV ;8=
Q.
2| [ . ®
X3 Externer Drehzahleinstellungseingang <Umschalten des Anzeigemodus »
e SG (gemeinsam) Wahrend der Motor lauft, wird die Solldrehzahl als Frequenz (Hz) S
angezeigt. Mit dem DIP-Schalter an der Rickseite des Umrichters g
ON - kann die Anzeige auf die Solldrehzahl (min™') umgeschaltet werden. g.
Schalten Sie S auf ON. ——F ] S1 e
Schalten Sie S2 auf ON. ——+ 01| S2 DIP-Schaltereinstellungen
% gi S5 (OFF): Anzeige der Frequenz (Hz) N
0| S5 S5 (ON): Anzeige der Solldrehzahl (min™") g
o:
Z
o
5
5
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® Ablaufdiagramm
Uhrzeigersinn[ / \_

Motorbetrieb (FWD)

Gegenuhrzeigersinn

(REV)

Betrieb an RUN RUN RUN STAND-BY
Frontplatte des RUN/STAND-BY
Umrichters FWD/REV FWD REV FWD

Drehzahleinstellung
(Frequenzeinstellung)

X0_C0
. . (RUN/STOP) o, Stopp Lauf Lauf
Eingangssignal X1.C0 ON
(FWD/REV) OFF. FWD REV
S1: Fern/Lokal
DIP-Schalter (RUN/STOP) Lokal I Fern
S2: Fern/Lokal Lokal [ Fern
(FWD/REV)
Ausgangssignal Y0_C1 on
gangssig (Betriebsausgang) oFr_| LT L L L

gestoppt wurde.

— Drehzahlpotentiomenter an der Frontplatte des Umrichters
— —— Externe Drehzahleinstellung mit externer DC-Spannung

®Die DIP-Schaltereinstellung wird nur dann Gbernommen, wenn der Motor gestoppt wird.
Wenn eine DIP-Schaltereinstellung bei laufendem Motor gedndert wird, wird diese neue Einstellung erst ibernommen, nachdem der Motor

®Wenn eine externe DC-Spannung an den Umrichter angeschlossen wird, wird je nach Prioritat die Drehzahl von Klemme X3 (externes
Drehzahleinstellungssignal) oder vom Drehzahlpotentiometer an der Frontplatte des Umrichters eingestellt.

®Um die Drehrichtung zu &ndern, lassen Sie den Motor stoppen, und geben Sie dann ein Umkehrsignal ein. Sofortige Anderungen der Drehrichtung
wahrend des Motorbetriebs kann durch die StoBbelastung zu Schaden am Getriebe oder am Motor fiihren.

®Die Drehrichtung des Motors wird vom Wellenende des Motors aus betrachtet. (FWD: Uhrzeigersinn, REV: Gegenuhrzeigersinn)
Aufgrund der Getriebeuntersetzung des Getriebes kann die Drehrichtung der Getriebewelle von der der Motorwelle abweichen.

® Eingangssignalschaltung

<>PNP-Logik
RUN/STOP é?
FWD/REV X2 3,3 kQ) Eingangsschaltung
AIarmrUcksteIIungI S'Z K_
SG (gemeinsam) * - —

co l
oV
Hinweis:

® Bei einem Reihenanschluss mit einem Quelltransistor muss extern eine +15 bis 24 VDC-
Stromversorgung angeschlossen werden.

<>NPN-Logik

+15V
T Eingangsschaltung

v=[]

RUN/STOP
FWD/REV

Alarmriickstellung

SG (gemeinsam) e

{Anschluss einer externen DC-Spannung

+5V
Analogfrequenzbefehl 10ka
——————C
X3
0~10VDC 2% 10Kk N
min. 1 mA
Cof\
SG (gemeinsam) - l
ov

® Ausgangssignalschaltung

Yl
Betriebsausgang | v4 Ausgangsschaltung
Alarmausgang lj)‘ I i_
COM & =
C2

®Externe Steuervorrichtung mit eingebauter

Klemmdiode
Wenn eine externe Steuervorrichtung mit eingebauter Klemmdiode
verwendet wird und der Umrichter mit Strom versorgt wird, ist es
moglich, dass ein Strom flieBt, der den Motor zum Laufen bringt,
auch wenn die Stromversorgung durch die externe Steuervorrichtung
ausgeschaltet ist. Da die Stromversorgungskapazitat unterschiedlich
ist, kann der Motor auch laufen, wenn die Stromversorgungen
gleichzeitig ein-/ausgeschaltet werden.
Schalten Sie die Spannungsversorgung des Umrichters vor der der
externen Steuervorrichtung ein.

<>Beispiel fiir die NPN-Logik

Externe Steuervorrichtung Umrichter

cocoooho o oo oo
s
>
T
o X
o N

coooococoooroccoooooo
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